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Ordre du jour

* La démarche du PPRI

* Le PPRI du Marais Audomarois

* Lesaléas

* La concertation sur les aléas

* Les prochaines étapes du PPRI

* Les outils mis a disposition de la concertation
* Le porter a connaissance
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La démarche du PPRI

£

e

anteagroup




Le PPRI, un outil pour la prévention et la gestion du
risque

* Qu'est-ce que le risque ?

L' aléa X  Les enjeux

Le risque

La description du
phénomene, ici
I'inondation

Détermination des
personnes, batiments,
biens, etc.

Phénomenes étudiés :
* le débordement de cours d'eau
* leruissellement
* les remontées de nappe =

[,
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Les objectifs d'un PPRI

* Objectif : réglementer I'urbanisme afin de réduire la vulnérabilité du territoire
* Réglementer les projets de construction ou d'aménagements
* Définir des mesures pour le bati existant
* Orienter les constructions vers des zones sans risque

* Conséquence : PPRI approuvé = servitude d'utilité publique, intégré aux documents
d'urbanisme (PLUi)

anteagroup
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Les documents d'un PPRI

* Rapport de présentation
* Cartes des aléas

* Cartes des enjeux

* Cartes réglementaires

* Reéglement associé

* Bilan de la concertation

Aléa centennal

Le croisement de I'aléa et des enjeux PPR donne O
la cartographie du zonage réglementaire

nteagroup

6



Les grandes étapes du PPRI

Etape en cours de finalisation

Prescription par

le Préfet

Concertation

Etudes techniques :
Connaissance historique
Définition des méthodes
Carte des aléas

Carte des enjeux

Avis des personnes et

Enquéte publique : 5
organismes associés

Approbation par
le Préfet

by Sy
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Zonage réglementaire
Réglement

Bilan de la
concertation
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Le PPRI du Marais Audomarois
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Périmetre du PPRI du Marais Audomarois

* Arrétés de prescription pour les 15 communes en décembre 2000, janvier 2001, octobre
et décembre 2001
* Périmetre élargi a 22 communes du bassin versant

TOURNEHEM-L#&
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* Connaissance du territoire et des
événements historiques

z s * Mise au point des méthodes de
Le derOUIe du PPRI du détermination de I'aléa et des
Marais Audomarois

enjeux

* Qualification de I'aléa de référence

* Evaluation des enjeux du territoire

* Elaboration des documents
réglementaires du PPRI

Le planning du PPRI l

Fév 2018 : Avril 2018 : Et& 2018 : Nov 2018 : S ek COCON 3 pour la COCON 4 pour o TSR AT Début 2021 -
8 janv. 2015 : Juin 2015 : Juin 2016 - COTEC 4 de COTEC 5 de Commissions géographiques COTEC 6 de présentation des COCON 2 pour la présentation des enjeux présenter les Consultation o‘f'ﬁcielie Enquéte publiq-ue
1¥eréunionde  lancementdes  cocon1 présentation de présentation de la Et réunion avec la ville d' Arques dernitres cartes d'aléas présentation des aléas documents du PPRI
concertation &tudes I'analyse hydrologique  cartographie de l'aléa et le SmageAa
< > < > E
< ><: >
Phases 1 & 2 Phase 3 Bh ) |
ase 4 Phase 5 >,

e
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Les aleas
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La démarche

* Objectif : Cartographier les hauteurs d’eau, les vitesses et I'aléa inondation de
référence centennal du marais Audomarois a |'aide d’'une modélisation
hydraulique

* Crue centennale : Evénement qui a 1 probabilité sur 100 de se produire chaque
année
* Probabilité d’avoir une crue centennale en 100 ans : 63 %
* Plusieurs évenements centennaux peuvent survenir sur des années
consécutives ou aucun sur les 100 prochaines années

anteagroup
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La déemarche S T

* Schéma d’un modele hydraulique :

* Représentation numérique du terrain naturel (maquette) permettant de tester
différents états du cours d’eau (crues de I'’Aa et ruissellement des coteaux
notamment)

Donnees d'entrée

Sortie du modéle

Données

. Vitesse des
topographigues

. écoulements
Construction du

Simulation hydrauli
modéle hydraulique imtflation hycrawlique

Représentation des
ouvrages

Hauteurs d'eau

Injection des débits

Données d’'entrée (Pluies, hauteurs d’eau, débits)

z anteagroup
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Rappel sur la méthode générale

Phénomeéne de débordement :
* Période hivernale

T P
W i # .-,.r""ﬂ:;".""é"

“| Légende
\ D Emprise du modéle 2D
" Biefs modélisés

E Casiers du modéle 1D

= l:l Bassins versants hydrologiques | :
: i N
A

T S

Phénomene de ruissellement :

* Période estivale )

anteagroup
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Caractérisation de I’hydrologie | e
* Phénomeéne de débordement pour I'Aa et les Hydrogrammes centennaux
coteaux (période hivernale) : =T |
v Débits de pointe de 'Aa en entréede T A
modéle : / N
: / \
Q10=37,5m¥s,Q100=74,6 1 \\.
m¥s et Q1000 = 134,9 m¥s 7 / amm
v Hydrogrammes de 'Aa : de forme t \
N
identique a celui de 2002 avec une . '/-'! \f \«»
durée globale de I'ordre de 8 jours //’ \
Intensité des pluies estivales double triangle de durée 6h

— Période de retour 10 ans - Pluie Bh 2h

* Phénomene de ruissellements sur les coteaux | p———————
(période estivale) : événements courts et N ———————"
intenses avec une durée maximale de 6h et une = r
période intense de 2h ou 30 min suivant les

bassins versants &

—— Péniode de retour 10 ans - Pluie &h 30min

—— Pénode de retour 100 ans- Pluie Bh 30min

~— Période de retour 1000 ans - Pluie 6h 30min

=1
=

Intensité (mmyh)




| Ch__oi)g Idel_s. méthode_s dej _détermination des aléas

. o .- .~|'* Pourmodeliser ces phénomenes, 2 modeles hydrauliques
e s construits :

e E e oS S : *  un modéle hydraulique 1D a casiers (modification
du modele construit par Hydratec lors de I'étude
des Wateringues, 2013) pour les phénomeénes de
débordement du marais et de ruissellement sur les

S ] . R AR coteaux

A A T B N v' Calage du modeéle sur les crues de décembre

: o 2006 et novembre 2009 : écarts de moins de 5

cm par rapport aux niveaux mesurés et

validation avec la crue de 2002

.| Légende

] m—iafs modélisés Zak
| C Empriss du modete 20 i
| ] cesers dumesete 10 =
Er—

e WO e

o

* Aléa hydrogéomorphologique
vient compléter le modéle 1D Lo M =
pour l'aléa ruissellement

* un _modeéle hydraulique 2D pour les phénomeénes
de ruissellement dans la zone a enjeux de
Longuenesse/Saint-Omer. /\E—i)
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Hypotheses de modélisation

* Simulations réalisées

* Crue décennale
* (Crue centennale
* Crue millénale

* Hypotheses (scénario de référence) :

* C(Casiers ouverts,

* Doublement du partiteur de Watten pour Q10, Q100 et Q1000,

* Ecrétement pour Q10 par les Champs d'Inondation Controlée (CIC)
prévus en amont,

* Niveau de la mer correspondant a un coefficient de marée de 48 avec
une surcote de 20cm pour Q10 et Q100,

* Niveau de la mer correspondant a un coefficient de marée de 48 avec
une surcote de 60cm pour Q1000.

Rem. : 2 scénarii complémentaires modélisés avec non doublement du

partiteur et défaillance de ce dernier

anteagroup
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Aléa ruissellement — Hydrogéomorphologie

Cette méthode permet, sur la base de |la topographie des versants et leur
géologie, de déterminer :

* Les zones d'accumulation,

* Les zones d'écoulement,

* Les emprises potentiellement inondables.

Méthode :
* Surla base du MNT et du Scan 25 de I'|GN, détermination des axes de
ruissellement principaux

* Bande tampon de 10 m autour de ces axes pour tenir compte de l'incertitude
de 'emplacement exact de |'axe et du risque d’embacles

* Sur la base de la présence d’alluvions, détermination des enveloppes
inondables correspondant aux zones d’écoulement potentiel (lit majeur)

* Surla base des remblais transversaux et de la topographie (cuvette),
détermination de zones d’accumulation dans lesquelles les hauteurs d’eau
peuvent atteindre et dépasser 1 m

anteagroup
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Aléa ruissellement — Hydrogéomorphologie

- Axe de ruissellement
Zone d'influence du ruissellement forte (axe d'écoulement et zone d’accumulation)
" Zone d'influence du ruissellement faible (enveloppe inondable)

M Canal, plan d'eau ou cours d'eau permanent

— Axe de ruissellement
Zone d'influence du ruissellement forte (axe d'écoulement et zone d’accumulation)
B Zone d'influence du ruissellement faible (enveloppe inondable)

anteagroup



AErminm st

Cartographies des aléas

* Cartographies aléa de ruissellement ET de débordement :
* Cartes par commune au 1/5000%™¢ des hauteurs d’eau, vitesses et aléas pour
Q100
* Cartes au 1/25000%™ des hauteurs d’eau pour Q10 et Q1000
* @Grille d’aléa : croisement Hmax et Vmax

Classes d'aléa

Forte accumolaklan

Arcumuelation
A yenne

Faibie
accumuiation

V [m/s]

£

e
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Cartographies des hauteurs

Classes de hauteur d'eau

~Inférieure a 20 cm
.~ Comprise entre 20 et 50 cm
I Comprise entre 50cm et 1 m
P Comprise entre 1 et 1.5m
B Supérieure 3 1.5 m

> »
e /0]
gy
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PROFET

Cartographies des vitesses

Classes de vitesses
B <0.2m/s

[ ] de0.23a0.5m/s
[ ]de0.5a1m/s
>1m/s

"y

ALUBANA AR
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Cartographies des aléas

Classes d'aléa



Prise en compte des systemes d’endiguement et du
risque de rupture

* Etudes de dangers réalisées par la CAPSO (compétence GEMAPI) pour les systemes
d’endiguement des Haute et Basse Meldyck sur les communes d’Arques et Longuenesse

TR T T . o | W L
* Intégration de I'aléa défini dans ces études de danger :"’.‘"f--f-.-;:'-a ki N |
W Sl 3

* OulIntégration d’une bande de sécurité

A
m&;m_a —=

| )
Aléa fort ?j
WA -— 100 x h (minimum) .\djr

T LAt
b =

Y %
L les lelé\: tilL'l'lllliEr\;-_\_‘,‘
—— = 8 |

_':- L By "I..
4 Y,
2 _\ e ok
le By Bichobé \ ij "\'—')
5 ; \ /R
e N " Pt -77:0 Chem.” N,

Lo P
| B rln"s'\ya BI.ENDECeg M

Légende

Systeme d'endiguemnent classé [CASO)
7] Band de sécurité N

f D Commune A
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La concertation sur les aléas
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Cartographie — Bilan de la Concertation

* Rencontre des communes lors de commissions géographiques pour présenter les cartes :
v Mardi 12 juin 2018 — 10h : 12 communes et 2 collectivités conviées, 3 communes étaient
absentes.
v Mardi 12 juin 2018 — 14h30 : 9 communes et 3 collectivités conviées, 7 communes absentes

v" Lundi 25 juin 2018 : réunion complémentaire pour les communes absentes aux précédentes
réunions + communes du périmetre élargi. 27 communes et 2 collectivités conviées, 17
communes absentes

v' 16 juillet 2018 : Envoi des cartes et des comptes-rendus a toutes les communes pour avoir leurs
commentaires

* Réunions spécifiques avec la commune d’Arques (19 juillet et 7 septembre) et avec le SmageAa (7
septembre)

* Janvier 2019 : envoi des cartes modifiées aux différentes communes avec le cahier des entretiens

* Prise en compte des remarques émises par les différentes collectivités :
v Remarques concernant principalement le ruissellement (axe a revoir ou a rajouter)
v" Commune d’Arques : résultats de la modélisation affinés, reprise de 'aléa P,

v' Reprise du zonage dans le secteur de la gare et du Lyzel Q
anteagroup




Communes pour lesquelles il n’y a pas eu de retour

Acquin-Westbecourt : commune située tout a I'amont du bassin versant avec peu de ruissellements vers le marais, elle ne fera pas
I'objet de carte d'aléa.

Bavinchove

Blendecques : Seul I'aléa sur le bassin versant du Marais Audomarois sera représenté sur la commune. Pour information I'emprise du
PPRi de I'Aa supérieure sera représentée sur les cartes.

Lederzeele

Mentque-Nortbecourt

Muncq-Nieurlet

Nordausques

Nort-Leulinghem

Quercamps : La commune est en limite de bassin versant du marais. 2 axes de ruissellements ont été cartographiés.
Renescure

Tournehem-la-Hem

Volckerinchove : commune située tout a I'amont du bassin versant avec peu de ruissellements vers le marais, elle ne fera pas I'objet
de carte d'aléa.

Wizernes
Wulverdinghe
Zudausques

Zuytpeene

anteagroup
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Communes pour lesquelles il y a eu des retours et des B
réponses apportees

Arques Nieurlet
Bayenghem-les-Eperlecques Noordpeene
Buysscheure Quelmes
Clairmarais St Martin-lez-Tatinghem
Eperlecques St Momelin
Watten St Omer
Holque Salperwick
Houlle Serques
Leulinghem Tilque
Longuenesse Wisques
Moringhem

Moulle

-,

anteagroup
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Modifications faites suite aux remarques des communes |.:. [~

Carte d’'aléa :
versi

Arques

Carte d’'aléa :
version initiale

Classes d'aléa

Falble
aumuiation

La modélisation a été affinée en particulier dans la définition des vitesses.

La cartographie de |'aléa a été reprise.

2 réunions spécifiques ont eu lieu avec la commune d'Arques afin d'étudier les

problématiques propres a la commune.

Pour information, I'emprise du PPRi de | 'Aa supérieure sera représentée sur les cartes.
(@,

anteagroup

La commune conteste 'aléa rouge de tout le centre ville. En 2002,
pour la crue cinquantennale seule la place a été inondée (repére de
crue posé par le SmageAa)



Modifications faites suite aux remarques des communes |.:. |~

Arques

Carte d’'aléa :
version initiale

Le SmageAa a fait remarquer que la zone ci-dessus était
inondée en 2002

=
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Carte d’'aléa :
version modifiée

Le secteur a été modifié en appliquant I'aléa hydrogéomorphologique

—— Axe de ruissellement
Zone d'influence du ruissellement forte (axe d’écoulement et zone d’accumulation)
I Zone d'influence du ruissellement faible (enveloppe inondable)

anteagroup



Modifications faites suite aux remarques des communes [ i.]~

Wunce i nushil

Bayenghem-les-Eperlecques

Carte d’'aléa :

\ version modifiée

Remarques de la
commune

i
.P@
2
o
g,
L 3
Les remarques de la commune portaient sur les ruissellements Les différents axes de ruissellement vus en réunion ont été intégrés a la
en provenance des secteurs amont situés au nord. cartographie ainsi que les points mentionnés.
Quelques secteurs ont fait I'objet d'ajustements.
— Axe de ruissellement {—2
Zone d'influence du ruissellement forte (axe découlement et zone d’accumulation) Q
I Zone d'influence du ruissellement faible (enveloppe inondable) o ntE ag r{}up

31
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Modifications faites suite aux remarques des communes |.:. |~

Longuenesse

Carte d’aléa : i
version initiale

Classes d'aléa

Carte d’aléa :
# | version modifiée
Quelques zones supplémentaires concernées par un risque ) . . , 4 :
. g L PP . P q Le secteur inondable mentionné par la
inondation a ajouter (zone de lotissement). dis s .
. . . P , commune a été ajouté a la cartographie.
La commune signale un projet routier (déviation de St Omer) prévu
. s ) .
sur Ig .secteur des Awatgurs et validé par Ie§ services de I'Etat sous —— Axe de ruissellement O
condition que les remblais dans cette zone soient transparents Zone d'influence du ruissellement forte (axe d'écoulement et zone d’accumulation) =
I Zone d'influence du ruissellement faible (enveloppe inondable)
anteagroup
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Les prochaines éetapes du PPRI
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La définition des enjeux PPR

[

7

¢
Y |

s

Kk HJ{
B
A

La carte des enjeux « PPR » délimite dans I'enveloppe des aléas :
> Les Espaces Urbanisés (EU) : habitat, industries, commerces, patrimoine...
=> pour ces zones, prescriptions sur les constructions nouvelles et les extensions,
constructions interdites dans les zones d’aléas fort

> Les Espaces Non Urbanisés (ENU) : terrains agricoles, zones boisées, terrains de
sports, hameaux ou habitations isolées

=> ces zones jouent un rbéle d’expansion des crues : I'extension de I'urbanisation y est

interdite pour préserver les capacités de stockage et pour ne pas aggraver la situation

®.

en amont et en aval e
anteagroup




La définition des enjeux PPR

Méthode :
- délimitation des enjeux dans I'enveloppe des aléas en fonction de I'occupation du sol et de la

densité du bati
- travail fin en concertation avec les communes (recensement des nouvelles constructions et des

projets d'aménagement)




Prochaines échéances

* Porter a connaissance des aléas avec préconisations d’urbanisme — mai 2019
* Comité technique présentation premieres cartes d’enjeux — mai 2019

* Concertation sur les enjeux et rencontre des communes (informations sur les
projets d’'urbanisme, parcelles baties, gestion de crise) — mai-juin 2019

* Réunion de concertation de fin de phase

)

R
_ anteagroup
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Les outils mis a disposition de la
concertation

£

e

anteagroup




..l.l!..!u.,."l......,l. E "
direry 1+ Dgullvd = Frapes,

Arrmim g

AT =L
oL FEACal sl

Des outils mis a disposition de la concertation

Outils de communication : sz iy

OMAROIS

* Lalettre de la concertation

Le Marais Audomarois,

Le PPRi : un outil H H 5
e un territoire vulnérable

* Une adresse mail dédiée : Ia prévention. aux inondations.

Lz Mangis Audiomarcis sitend sur aniron 15 km?, s 16 communes
du Fes-do-Colnis ot du Mord. Cet oncien deltn de 1, inondé per
A mer di dumant des = idcies, o ¢td fortement nk:mgemmndu
ta & b

ddtm-ppri-marais-audomarois@pas-de-calais.gouv.fr

* Unsite internet dédié avec un espace

CONSErEe 50U CRriaings ndRions). L2 Mo ALCOMGIS. 008 40 95 & en mars 2083 sufir & Moocurmuiation.

Les dmonchies de préventon sont mutrples ot teme hegimubgue complese o Zon
I dinerate Ses ortans porties por deTiTen. rluetss rEOg cuk Crugs e cos diccu Ziwﬁ'ﬁm:ﬂ'i
. Confuson, Cest poungsol -

. s Do e 501 SUPEEICIE CONEC U2 UCSte 0ne umdummdmm
our la concertation S e e
) R en eoy cu =2 cole définit ies modaibés doapimtetion.

Commens lensemie s wticule: ks ce SunRs uSHeS | s pumige ot Les ol des e ents

o i cmx de g, oo

WWW.ppri-marais-audomarois.fr s o o ST

‘sut e boesin persont de KAQ en amont e Slﬂmﬂﬁpﬂﬂbmﬂmm Fngues
KKKKK .
A 60 Bksmﬂcpn.lrsull - alo“:-;:mkr:mnsmﬂm
e
@ Conesl G Cioborkt. dant 4z gestion
m 580 entreprises f_‘:‘_?‘?“mm u e por W peut kmpacte e
i monbée du oy du mors 2t e
df S R
30 4 e Gt W93 e cus s e o e g i e U
f _ o Cusmges de gestion ol mves : par-
de domme ges estimés S
e pour de 60 cm s | ool de. 22200 9 Pormpoge du el

LES INOMNDATIOMNS COMSTITUENT
UN RISQUE MAJEUR SUR ERRITOIRE NATIONAL,
- P —— e

anteagroup
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http://www.ppri-marais-audomarois.fr/
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* Livrables disponibles sur le site de la Préfecture :
http://www.pas-de-calais.gouv.fr/Politiques-publigues/Prevention-des-risques-majeurs/Plan-de-prevention-des
-risques/PPRN-Inondation-en-cours/PPRN-du-Marais-Audomarois

* Contacts:

DDTM62 DDTMS59
Chargé d'études PPRN Chargé d'études risques
Magali LOCQUET
ddtm-ppri-marais-audomarois@pas-de-calais.gouv.fr

Bureau d'études

Antea Group
Bénédicte MANGEZ
benedicte.mangez@anteagroup.com

anteagroup



http://www.pas-de-calais.gouv.fr/Politiques-publiques/Prevention-des-risques-majeurs/Plan-de-prevention-des-risques/PPRN-Inondation-en-cours/PPRN-du-Marais-Audomarois
http://www.pas-de-calais.gouv.fr/Politiques-publiques/Prevention-des-risques-majeurs/Plan-de-prevention-des-risques/PPRN-Inondation-en-cours/PPRN-du-Marais-Audomarois
mailto:ddtm-ppri-marais-audomarois@pas-de-calais.gouv.fr
mailto:benedicte.mangez@anteagroup.com
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Le porter a connaissance
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